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Riscos de Deslizamento 

 

• Naturais 

 

• Induzidos 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 





















 



 









 



Fatores Condicionantes 

• Carregamento vertical 

• Descarregamento lateral 

• Elevação de pressão neutra / Saturação 

• Intemperismo 



Carregamento vertical 

• Aterro 

• Edificações 

• Lixo 

• Contenções acima 

• etc 



Descarregamento lateral 

• Escavação 

• Erosão 



Elevação da pressão neutra 

• Elevação do nível de água 

• Pressão neutra gerada pelo cisalhamento 



Intemperismo 

• Redução dos parâmetro de resistência 

devido a decomposição do material (solo 

residual) 



Saturação 

• Redução dos parâmetros de resistência 

devido a saturação do terreno (tensão 

total) 

• Redução do valor da sucção devido a 

saturação do solo (tensão “efetiva”) 



Mecanismo  de  instabilização 

devido a saturação 



Efeito  da  vegetação 

 

Escoament

o  superfici

al 

Sucçã

o 

Precipitaçã

o 

Transpiraçã

o 

Água que atinge  
o 

terreno 

Infiltração  

Efetiva 

Hipodêrmic

o 

Escoament

o  

Interceptaç

ão 

Evapotranspiraç

ão 



Tipos de Contenções 

• Robustas 

• Gravidade 

 

• Esbeltas 

• Estaca pranchas 

• Estroncadas ou atirantadas 



Gravidade 

• Muros de arrimo 

• Cantiliver 

• Pneus 

• Sacos 

• Geotextil (solo envelopado) 

• Geogrelha (Terrae e outros) 

• Solo grampeado 



Verificação de estabilidade para estruturas de gravidade 



Muro de Arrimo 



 



Muro com Pneus 









Terra Armada 



Solo Envelopado 



MURO TIPO TERRAE 



Solo grampeado 













Estaca pranchas 

• Metal 

• PVC 

• Concreto 

• Madeira 

• Jet grouting 



Jet grouting 









Estaca Prancha 











Contenções estroncadadas 

• Madeira 

• Aço 

• Concreto 



Escavação estroncada ? 



Contenções atirantas 

• Concreto 

• Metálica 

• Madeira 



Cortina Atirantada 

























Av. Luiz Eduardo Magalhães 







Visão após construção da avenida 





   





Visão após ruptura 







Simulação do movimento 







Avenida do Contorno 















Ações do Governo Federal 
 

• Lei 12.608/2012 - Institui a Política 

Nacional de Proteção e Defesa Civil 

PNPDEC; dispõe sobre o Sistema 

Nacional de Proteção e Defesa Civil – 

SINPDEC e o Conselho Nacional de 

Proteção e Defesa Civil – CONPDEC; 

autoriza a criação de sistema de 

informações e monitoramento de 

desastres; e dá outras providências.  

 

 



Ações do Governo Federal 
 

 

• MME - CPRM 

• MCTI - Cemaden 

• MI – Cenad 

• MCidades     

 

 



 

Estações Metereológicas 

Cemaden > 800 



Grato pela atenção 

ledmundo@ufba.br 


